Hopic 1.
TaxkbIpbiObI: I eHeTHKA IOHI. KbICKaIIIA
1aMy TapUXbI

Heri3ri KapacTheIpbLIaThIH CYpaKTap:
1 Kipicre. I'eneTrka moHi.
2 I eHeTHKaHBIH 1AMy TapUXBbI.
3 [ eHETUKaAHBIH 3€PTTEY 9I1CTEPI

JlekTop Kynycbaea }K.K.



JlopicTiH MakKcarbl. IeHeTuka 19HI,
MIHJECT1, TCHETHUKA FBUILIMBIHBIH, Haiaa OONYHI,
OHBIH  JaMy TapHUXbl >KOHEC IIOHHIH HEI13r1

3EpPTTECY OIICTEPIMEH TAHBICY.
KuiTTi coe3zep:
HETHKa, TYKbIM KyaJiayllblIbIK,

repriiiTikK, IaHCeHe3WC TeOPUACH], TIEH,

Tasazgay.



I'eHeTHKA TYpAaJbl KaJNbI TYCIHIK

I'enemuxa Oezenimiz - OAPJBIK TIP1 OPraHU3MICPIE
TOH HETI3T1 €Kl KaCHETTI — TYKBIM KyasaylIbUIbIK
[ICH ©3TEPriITIKTI 3€pTTEUTIH FHLIBIM.

I'enemuxka mepmunin 1900 KbUIBI  aFBUIIIBIH
FAJILIMbI Y.b3TCOH YCBHIH/IBI.

I'enemuxa NaTbIHHBIH (ENEO0 — wbl2y mezi NETCH
CO31HEH IBIKKAH.



I eHeTMKAHBIH KbICKAIIIA JaMY TapUXbI

I'unmoxpar — rpex aapirepi (6.3.71 400 xbuiiapbl) 9KeCiHiH e, HIEeHeCiHIH /e
“TYKBIMBI OpPTaHWU3M KJIETKAJIAPbIHBIH SKCTPAKThUIAPbIHAH TYPAJbl, OYII
AKCTPAKT ©31HIH TaHOAChIH ’KaHAa OCOOBKA JKETKI3EAl >KOHE OHBIH OCIriil
OarbITTa JaMybIH OacKapajbl IeTeH 00JKaYy YChIH/IbI.

Y /lapeun — TYKbIM Kyasay KYOBUIBICBIH TYCIHAIpMeEKI Ooibin 1868 xbuibl

©31HIH TAHT€HE3UC THUIIOTE3achlH YCBIHIBL. by rumore3a OoOMBIHINA
AMOPHOHJIAp MEH OPraHU3MICP/IIH 6apm>n< KJICTKAJIapbIH/IA, YIIaaapblHa eTe
yCakK OeJIeKTep — remMmyJianap TY31JI€I[1 0J TeMMyJiajiap OCIMAIKTEp MEH
JKaHyapyapblH — TaMbIp KYHeENepl apKbUIbl KO3Faja OTBIPBIT  KBIHBIC
KJIETKaJapblHA KETEI].

1865 #xbrabl I'Menaeap — Yex xapaTbUIbICTaHy FBHUIBIMBIHBIH 3€PTTCYIIICI.
«OciMaik  OyZaHIapbIMEH —TOKIpHOenep»  arThl  €HOCrl KapblKk  KOpAL.
Ocimaikrepal OyaaHAacTeIpy OOHBIHINA KOWBUIFAH TKIPHOCIEP OFaH MyKblM
Kyanayowly Hez2izel 3aH0blIbIKmapbli alllyFa MYMKIHIIK Oepl.

1900 sxputer I'JI.®@pu3 (Fosianausi), K.Koppenc (I'epmanus), J.Yepmax
(ABcTpust) Oip-OIpIHEH TAYEICI3, OPTYPIIl OCIMIIIK OOBEKTUIEPMEH TIKIpHOEIIEp
JKYpPri3i, Menpaenb aHbIKTaraH OeNrulepaiH TYKbIM Kyayay 3aHAbUIBIKTapbIH
KalTagaH amTbl, cOHABIKTaH OChl 1900 >KblI NeHETUKaHBIH JIYHHEre KEJreH,
TyFaH JKbUIbI JACI €CENTEIIHE/I].



I'eHeTHKA JaMYbIHBIH HEri3rl Ke3eHaepl
1900-1912 kbingap apanbifol

bya kpuigap Menaesb alIKaH TYKbIM KyaJaylIbLIbIK
3aHAAPbIHBIH 0€eKYy KbLIAApPbl 00JAbI. A3 KbLIJAAP
imriHae re”HeTuxka 03 AJAbIHA FBLIBIM  00JBII
KAJBINTACTHI KOHE KeH KeoJieMae FbLIbIM PpPeTiHae
TAHBLJIbI.

1906 xblIBI Y.B3TCOH KaHAa FBUILBIMHBIH AaTBIH —
reHeTHKA Jell aTayabl YChIH/IbI.

1909 kbbbl Jlanus FajasiMbl B.MoranceH reH, reHOTHII
KoHe heHOTHII JereH TePMUHAEPAl YCHIH/BI.

Tomnmangua rfaasiMmbl I Jle ®Ppu3z 1901 Kblabl
MYTAHMAJIBIK O3repPrilliTik TEOPUACHIH YCHIHIABI, OJI
Teopusi OOMBIHILA OPraHU3MAEPAIH TYKbIM KYyaJauThbIH
KacueTrTepi MeH OeJrijiepi KeHeTTEH o3repeal aereH
VFBIM KAJIbINTACTHI.



1912-1925 xbinpap apanbifbl

TykbiM KyaJsay ¢gaxkTopjapbl XpoMoCcOMaJIapMeH
0aANMJIAHBICTLI eKEHIIr] AdJ1eJ1/IeH/I.

TykbIM KyajayablH XPOMOCOMAJIBIK TEOPHUACHIH
Kacayaa AKII FaJbIMbI T.MopranHbIH
KYMBICTAPbI MAaHBI3ABI poJ arkapabl. Ou
FeHEeTUKAJIBIK 3epPTTEey HOTHIXKECIHAEe TeHIAepaiH
XpoMocoMaJjiapaa OipiHeH CcOH 0ipi Ti30ekTeJ1e
OPHAJIACATHIHABIFbIH AHBIKTAABI.



1925-1940 xbinpgap apanbifbl

* bynr Ke3eHHIH eH Oacrbl epekKwmieairi -—
MYTalMAJIAPAbI KOJIIAH aJ1y MYMKIHAITTHIH
Al bLIYbI.

o 1925 xkblIbl oOpbic FagasiMaapbl ['A.Haacon
MeH [.C.OuianmnoB caHbIpayKyJaKTapMeH, aJl
1927 xpuibl  AKIID rFaasimbl  I'Mesuiep
Apo3ouiIaMeH  KacaraH TIKipuOesepiHae
PEHTIeH CAyJeJepPiHiH TYKbIM KYaJaWTbIH
o3reprimTikTepain mauaa 00JyblHA cedenkep
eKeHIIr Typajbl MAJIIMETTEP AJbIHADI.



1940-1955 xkbL1gap apajblrbl

Jlx. buaa skdne . TaTyM mpagresaereH “Oip reH —
Oip depMeHT”, aereH YrbiM KaJbINITACTHI,
KeHiHipeKk OYJ1 yFbIM “Oip reH — 0ip 0esiok”, “0ip
reH — 0ip moaunenTua” AereH Karujaara yJjaacrhbl.
bakTepusijiapaa reHeTHKAJBIK TpaHchopManusa

MEH TPAHCAYKIUS KYObLIBICTAPbIHbIH
TA0OMFAThI AHBIKTAJI/IBI.
Bupycrapabig HHPEKIUAIBIK 3JIEMEHTI

0JIAPABIH 03 HYKJEHMH KbIIIKbLIAAPbI 00JIbII
TAOBLIATLIHIBIFBI 0€JTiJII.

@ . Kpuk nen /I:xx. YorconnbiH 1953 xbrabl JTHK
MOJIEKYJIACBIHBIH KYPbLIBICHIH AHBIKTAbI.



1940-1955 xkbL1gap apajblrbl

JlokazaHo, 4YTO  BaXXHEWIas  COCTaBHAA  4YacTb  XpPOMOCOM  —
ne3okcuprudonykienHoBas kuciaora (JIHK) BmecTe ¢ nepexopsiei 3ateM B
miasMy KIeToK puboHykiaenHoBod kucinotor (PHK) o0OycrnosnuBarot
OMOCHHTE3 TEX WM WHBIX OEJIKOB B KJETKaX W IPUBOAAT K Pa3BUTHUIO
COOTBETCTBYIOIIUX IPU3HAKOB.

C.I'HaBamuH 1poBET TIIATEIBHOE U3YUYEHUE MPOIECCA OTUIOAOTBOPECHUSA Y
LIBETKOBBIX PACTEHUN W BIIEPBBIE OTKPBUI y HUX SBJICHUE JIBOMHOIO
OIUJIOAOTBOPEHUS.

BaBWJIOB OTKpBUI 3aKOH TOMOJIOTUYHBIX PAAOB B HACJIEICTBEHHOU
U3MEHUYMBOCTH M C €ro IMOMOIIbI0 OOBACHWJ TIOSBJIECHUE CXOIHBIX
HACJICICTBEHHBIX U3MEHEHUM y OJIM3KKUX BUJOB PACTEHUHN W )KMBOTHBIX.
CenexkuroHep U yuyeHbli MuuypuH BbiBell cBbiie 350 cOpTOB IIOAOBO-
ATOMHBIX M JEKOPATHUBHBIX KYJIBTYp M pa3paboran ydeHue o0 OTHaJICHHOU
ruOpuIA3alMyd PaCcTEHU U OTOOPE KaK MIAaBHBIX METOAAX CO3/IaHUs HOBBIX
COPTOB PACTCHUH.



1955 sxbpliIaH 0ChI YAKBITKA JeHiH

* TykbpIM Kyanay KYOBLIBICTApPbIH
MOJIEKYJIAJIbIK JICHTENIIE 3€pPTTEYMEH
cumnarrajaanbl.

* [ eHEeTHKaJIBIK KOATBHIH aHBIKTAITYHbI,

| GHHIH XMMMUSIIBIK CUHTE3,

* Kep1 TpaHCKpUNLIUS K¥6BIJIBICBIHI>IH TaOBLIYHI;
e [eHAepaAlH DK30H-UHTPOH  KYPbUILIMBIHBIH
AllIbLTYbI,

* PexkomOunarTeiK JIHK TexHoIOrUsICHI;

* [ GHETHKAJIBIK JKOHE KJICTKAJIbIK MHXXCHEPHUS
OOMBIHIIIA KYMBICTAPAbIH JAMYHL.



l{a3a1<,CTaH,aa IF'€HETHUKA FblI/IBIMBbIHbIH JdMYbIHA

yjiec KOCKaHaap

I'eHeTrKaHbIH OPTYpJl OaFBITTAPBIHBIH AaMybiHa Ka3zakcTan fanbIiMAapsl Ja
YJIKEH YyJiecTepiH KocThl. KazakcTaH/ia T€HETHKa CajachblHJaFbl aJIFaIllKbI
3eprreynep 30-40 xxpuigapsl OacTabl.

['.3.busmen, K.Msn6aeB, H.JI.Vmoabckas 1.0 — Owumaii, apma, CYJIbI,
KYTEP1, KAHT KbI3bUIIIACHIHBIH;

E.X.V3en0aeB, A.JK.JKanranues 1.0 — payiiaH, CUpeHb, acTpa TyJAEPIHIH
MOJI ©HIMJI1 COPTTAPBIH IIbIFAP/IBI.

H.C.byrapun, O.bl.)Kannepkun, O.E.Ecemxonos — anmrak OyaanmacteIpy
OMICIMEH XKalailbl apKapJbl MNaWJAIAHBIIT KOWIBIH apKap MEPUHOC
TYKBIMBIH aJIJIbl.

M.O.EpmekoB, @.M.Myxamenkanue, K.MeneyOekoB — OMSsI3bI KOHE
Ousi3puIay KYHII, KpoccOpen KOW TYKbIMIIAPbIH JIYAbIH T€HETHUKAJbIK-
CEJICKIUSIIBIK HET13AEPIH CaJIIbl.

OCIMIIK KIETKAaChIHIarbl WH(OpPMOCOMAsap 3epTTENil, OJap/blH Oumai
OMOpHOTeHe31 Ke3lHIe  OeNOK KypacTeipyFa, OYJI MpOIECTI peTTeyre
KaThICATHIHBIH M.O. AUTKOXKUH OacKapybIMEH XKYP/Il.

M.X.IIIpiFacBa — MUKPOOPraHU3MICP/IIH TMPAKTHKAFa KAKETTI MyTarcHl
(hopManapbiH anisbl.

H.b.AxmaTtynnuHa — BUpyCTap F€HETUKACHI KOHE DKOJIOTHSJIBIK F€HETHKa
cajlachIHJa MAaHBI3]Ibl 3€PTTEYJIEP KYPri3al.



I enemuxanviy 3epmmey
a0icmepi



Tubpuoonozusanwlx  manoayoa  OpraHu3MHiH  Oenriuiepi  MeH
KAaCUETTEPIHIH TYKbIM Kyajay 3aHJbUIBIKTaApPbIH 3€PTTEY YIIIH OJap/bl Oip
— OlpiMeH OyJaHAACTBIPHIN, AaJIblHFaH OIpIHIII, EKIHIIl »KOHE Kejecl
yprakrapra Tangay skyprizuieal.byn omicTi yex ranbiMbl . MeHaenb
KOJIJIaHbIII, JaMBITTBL [ MOpHUI0JIOTUSIIBIK oMIIC TCHETUKAJIBIK
3epTTEYJEp/I€ HET13T1 9A1C OOJIBII TaObLIAdbI.

I'eneanozuanvik 20ic 0ip — OipiMeH OeIrurn HOpPEKeAe TYBICTBIK
OalJlaHbICHl Oap Majl TOOBIHA IIEKIPE KECTE KYPaCThIPhIN, OHJAa OCIT1HIH
TYKbIM KyaJlayblH OipHEIle ypIakTa OakbLIaigbl. 3epTTENiNl OTbIpFaH
oenrici Oap JapakTap apHaiibl O€NrijieHiN, OCIrIHIH yphnakKTapja TYKbIM
Kyajay 3aHJIbIBIFbI TAJIKbIJIAHA bl bYJT 9J1IC €H aJlIbIMEH aJlaMHBIH >KOHE
MaJIJIbIH, TYKBIM KYyalayIIbUIbIFbIH 3€PTTEYIC KOJIIaHbLIIA bl

Humozenemukanul manoay XpoMOCOMaapiblH CaHbl KYPbUIBICHIH
KOHE PEIUIMKALMSAChI MEH KbI3METIH 3€pTTEy VIIIH KoagaHbLIagbl. OChI
OMICTIH KOMETIMEH XPOMOCOMAa KYPBUIBICHIHBIH KOHE CAaHBIHBIH ©3repyi
cajlJlapblHaH Majijla 9p TYpJl TI'€HETHUKAJbIK aypyJiap MEH KEMICTIKTEP
JTaMUTBIHBI aHBIKTAJ1a bl



Honynauyuanvik, manoayoa OCIATUIEPAIH  TYKBIM  KyaJsayblH,
O3TEPrilITIK JIOPEKCCIH IKOHE ONApAbIH  ©3apa  OalIaHbIChIH
aHBIKTAy MaJl TOOBIH/A KYPT13UIel. OJIC HET131HEH MaTeMaTHKaHbI
KOJJIaHyAbl Tipek ereml. llomymsauusablk —Tajmjgay — Mall
ACBUIIAHIBIPY )KYMBICBIHBIH Kypama OeJIirl.

OnmozenemuKkanvblK majaoay OPTaHU3MHIH JKEKE JaMmybIH[Ia
(OHTOTCHE3IH/IC) TeHHIH JCEPIH 3e€pTTey YIIH KOJJaHbUIaIbl. by
ONICTIH ~ KOMCTIMEH  Majibl  a3bIKTaHIBIPY ~ MEH  KYTY
KaFlaiapbIHBIH ©3repy1HIH T€HJIEpre 9CEplH OaKpLIayra 00nabl.
Ke#lHri Ke3me MaiiblH TYKBIM KyaJdaylibUIbIK KacCHCTTEPIH
TCPEHIPEK 3ePTTEy YIIIH JKalllbl FCHCTHKAHbIH OacKa aa duicTepl,
aTan aWTKaHIa OuoXumMuAnblK (TCHHIH SFHU JAHK — HbIH HO31K
KYPbLUIbIMBI MEH KbI3METIH TIKEJICH 3epTTEY),
UMMyHO2eHemuKanslK, (KaH TONTAPLIMEH YJ/INa aHTUI€HICPIHIH
TYKbIM KyasayblH IaijanaHy), ¢uszuonocusanwvik T.0. 911CTEpI
KOJIJTaHbLJIa OacTaIbl.
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